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次
の
ス
テ
ー
ジ
へ
の

　
　
　
　
節
目
の
一
年

２
０
１
３
年
10
月
か
ら
、
福
島
技
術
本
部
の
担
当
理
事
に
就
任
し
た
森
山
理
事
は
、

原
子
力
安
全･

保
安
院
時
代
（
当
時
）
か
ら
ず
っ
と
福
島
に
関
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

２
０
１
３
年
の
福
島
長
期
環
境
動
態
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
Ｆ
│

Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｅ
を
中
心
と
し
た

福
島
の
環
境
回
復
に
向
け
た
取
り
組
み
の
総
括
と
今
後
に
つ
い
て
話
を
聞
き
ま
し
た
。

森山善範
日本原子力研究開発機構理事

　
東
京
電
力
（
株
）
福
島
第
一
原
子

力
発
電
所
事
故
（
原
子
力
事
故
）

は
、
本
当
に
言
葉
に
で
き
な
い
く

ら
い
衝
撃
的
な
も
の
で
し
た
。
私

も
長
く
原
子
力
に
携
わ
っ
て
き
ま

し
た
が
、
原
子
力
関
係
の
仕
事
に

携
わ
る
人
た
ち
は
、
研
究
で
あ
れ
、

規
制
で
あ
れ
、
施
設
の
運
転
で
あ

れ
、
ま
ず
第
一
に
何
を
目
指
し
て

い
る
か
と
い
う
と
、
環
境
に
大
き

な
影
響
を
与
え
る
よ
う
な
過
酷
な

事
故
（
シ
ビ
ア
ア
ク
シ
デ
ン
ト
）

を
起
こ
さ
な
い
た
め
に
、
み
ん
な

一
生
懸
命
仕
事
を
し
て
き
た
わ
け

で
す
。

　
一
番
起
こ
し
て
は
い
け
な
い
こ

福
島
の
復
興
に
力
を
尽
く
す
こ
と
は

原
子
力
に
携
わ
っ
て
き
た
私
に
と
っ
て
責
務

と
を
、こ
れ
だ
け
は
避
け
な
け
れ
ば

い
け
な
い
こ
と
で
あ
る
の
に
、防
ぐ

こ
と
が
で
き
ず
、シ
ビ
ア
ア
ク
シ
デ

ン
ト
が
現
実
に
起
こ
っ
て
し
ま
い

ま
し
た
。そ
う
い
っ
た
状
況
を
目
の

当
た
り
に
し
、原
子
力
の
仕
事
に
長

年
携
わ
っ
て
き
た
も
の
と
し
て
、こ

の
原
子
力
事
故
に
よ
り
被
災
し
た

福
島
の
環
境
回
復
、東
京
電
力（
株
）

福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
の
１
〜

４
号
機
の
廃
止
措
置
に
力
を
尽
く

す
こ
と
は
、当
然
の
責
務
だ
と
思
っ

て
い
ま
す
。
そ
の
思
い
は
、
当
初
か

ら
変
わ
り
ま
せ
ん
し
、ま
す
ま
す
強

く
な
っ
て
い
ま
す
。

福
島
の
環
境
回
復
に
向
け
た
、原
子
力
機
構
の
取
り
組
み
の
現
況

　
原
子
力
機
構
で
は
、
原
子
力
事

故
後
、
福
島
県
内
の
活
動
を
強
化
・

推
進
す
る
た
め
に
、
理
事
長
を
本

部
長
と
す
る
福
島
技
術
本
部
を
い

ち
早
く
設
置
し
ま
し
た
。
そ
の
福

島
技
術
本
部
に
設
置
し
た
福
島
環

境
安
全
セ
ン
タ
ー
を
中
心
に
、
原

子
力
機
構
の
総
力
を
結
集
し
て
、

被
災
し
た
地
域
の
環
境
を
回
復
す

る
た
め
の
活
動
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
具
体
的
（
※
）
に
は
、
環
境
回
復

に
向
け
た
取
り
組
み
と
し
て
、
航
空

機
に
よ
る
広
域
の
放
射
線
量
測
定
な

ど
の
環
境
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
、
除
染
に

関
す
る
技
術
的
支
援
、
放
射
線
に

関
す
る
ご
質
問
に
答
え
る
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
活
動
な
ど
を
現
在

も
継
続
的
に
行
っ
て
い
ま
す
。
そ

し
て
、
現
在
力
を
入
れ
て
い
る
の

が
福
島
長
期
環
境
動
態
研
究
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
（F

-T
R
A
C
E

）
で
す
。

　
こ
れ
ま
で
原
子
力
機
構
で
は
、

文
部
科
学
省
や
原
子
力
規
制
庁
の

委
託
を
受
け
て
、福
島
県
内
を
中
心

と
し
て
空
間
線
量
率
や
、放
射
性
セ

シ
ウ
ム
の
沈
着
量
を
把
握
す
る
た

め
、環
境
放
射
線
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を

行
っ
て
き
ま
し
た
。そ
こ
で
取
得
し

た
多
く
の
デ
ー
タ
を
、デ
ー
タ
ベ
ー

ス
化
し
て
、
公
開
し
て
い
ま
す
。
ま

た
、福
島
県
内
の
路
線
バ
ス
等
公
共

交
通
機
関
、輸
送
機
関
に
車
搭
載
型

空
間
線
量
率
測
定
器
を
搭
載
し
、周

辺
の
空
間
線
量
率
の
状
況
を
可
視

化
さ
せ
た
後
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を

通
じ
て
、リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
発
信
す

る
シ
ス
テ
ム
の
実
用
化
も
行
い
ま

し
た
。（
リ
ア
ル
タ
イ
ム
表
示
シ
ス

テ
ム
＊
次
頁
図
参
照
）

　
こ
の
よ
う
に
現
在
は
、
こ
れ
ま

で
実
施
し
た
い
ろ
い
ろ
な
研
究
開

発
、
調
査
結
果
な
ど
を
科
学
的
・
技

術
的
知
見
と
し
て
、
体
系
的
に
ま

と
め
、
様
々
な
対
策
な
ど
の
判
断

に
活
用
し
て
い
た
だ
く
、
ま
た
、
一

般
の
方
の
理
解
を
深
め
て
い
た
だ

く
材
料
と
し
て
提
供
し
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。
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巻頭インタビュー

基
本
で
す
か
ら
、
ま
さ
に
待
っ
た

な
し
で
や
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

仕
事
で
す
。
ま
ず
こ
れ
を
着
実
に

進
め
て
い
き
ま
す
。

　
合
わ
せ
て
、
こ
の
施
設
は
遠
隔

技
術
を
実
証
す
る
も
の
な
の
で
、

廃
炉
作
業
だ
け
で
な
く
、
幅
広
い

遠
隔
操
作
の
技
術
開
発
、
あ
る
い

は
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
の
開
発
に
つ
な

げ
て
い
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ

れ
は
福
島
復
興
の
ひ
と
つ
に
繋
が

る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
そ
の
た
め
に
、
地
元
の
企
業
、
大

学
な
ど
、
よ
り
多
く
の
人
が
こ
の

施
設
を
利
用
で
き
る
よ
う
に
し
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。
多
く
の
方

に
使
わ
れ
る
施
設
に
な
る
と
、
い

ろ
い
ろ
な
分
野
の
専
門
家
（
ロ

ボ
ッ
ト
の
専
門
家
、
地
元
の
企
業
、

地
元
の
教
育
機
関
や
研
究
機
関
な

ど
）
と
交
流
や
情
報
交
換
が
で
き

ま
す
。
新
し
い
発
想
や
協
力
が
生

ま
れ
て
、
そ
れ
が
さ
ら
に
、
廃
炉
作

業
の
加
速
に
つ
な
が
る
研
究
を
生

む
可
能
性
も
出
て
き
ま
す
。

中
長
期
的
な
視
点
で

考
え
る
と
、福
島
は

大
き
な
挑
戦
の
場

　
廃
炉
作
業
そ
の
も
の
は
、
約
40

年
か
か
る
計
画
で
す
。
そ
し
て
こ

の
作
業
は
、
研
究
開
発
、
技
術
開

発
と
セ
ッ
ト
で
進
ん
で
い
き
ま
す

か
ら
、
原
子
力
機
構
は
福
島
に
お

原
子
力
機
構
一
人
一
人
の
力
を

組
織
の
力
に
し
て
い
く
こ
と
が
、今
、大
事
な
こ
と
　

　
原
子
力
機
構
に
は
多
く
の
研
究

開
発
分
野
が
あ
り
ま
す
が
、
原
子

力
事
故
後
、
そ
の
す
べ
て
の
部
門

で
、
た
く
さ
ん
の
研
究
者
・
技
術
者

が
、
何
か
で
き
な
い
か
、
役
に
立
つ

こ
と
は
な
い
か
と
い
う
思
い
で
自

ら
主
体
的
に
数
々
の
提
案
を
行
い
、

こ
の
問
題
の
解
決
に
頑
張
っ
て
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
福
島
の
現
場
で
は
、
Ｆ
│

Ｔ
Ｒ
Ａ

Ｃ
Ｅ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
わ
っ
て

い
る
職
員
な
ど
も
、
な
ん
と
か
自

分
の
経
験
や
、
こ
れ
ま
で
の
研
究

成
果
が
役
に
立
た
な
い
か
と
い
う

こ
と
を
常
に
考
え
て
、
必
死
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。
そ
う
い
っ
た

個
々
の
職
員
の
頑
張
り
は
も
ち
ろ

ん
大
事
な
こ
と
で
す
が
、
こ
れ
か

ら
は
、
こ
の
よ
う
な
努
力
、
成
果
を

集
約
し
て
い
く
こ
と
も
必
要
で
す
。

　
た
と
え
ば
、
他
の
拠
点
で
研
究

し
て
い
る
職
員
に
現
場
の
ニ
ー
ズ

が
し
っ
か
り
と
伝
わ
れ
ば
、
何
か

ま
た
役
に
立
つ
新
し
い
提
案
が
生

ま
れ
、
研
究
開
発
が
よ
り
効
率
的

に
進
む
可
能
性
も
生
ま
れ
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
蓄
積
し
て
き
た
知
見

を
最
大
限
に
生
か
し
、
原
子
力
事

故
に
全
力
で
対
応
す
る
こ
と
は
、

原
子
力
機
構
の
責
務
で
す
。

　
同
時
に
、
研
究
開
発
機
関
と
し

て
挑
戦
す
べ
き
研
究
課
題
の
解
決

に
し
っ
か
り
と
貢
献
で
き
な
け
れ

い
て
、
腰
を
据
え
て
し
っ
か
り
と

取
り
組
ん
で
ま
い
り
ま
す
。

　
環
境
回
復
も
同
じ
で
す
。
放
射

性
物
質
は
少
な
く
な
り
な
が
ら
も

長
期
間
残
っ
て
い
く
わ
け
で
す
か

ら
、
そ
の
間
は
取
り
組
み
を
継
続

し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
ま
た
、
こ
の
廃
炉
作
業
か
ら
得

ら
れ
る
知
見
と
い
う
の
は
、
世
界

的
に
見
て
、
非
常
に
意
味
が
あ
り

ま
す
。
ど
う
し
て
原
子
力
事
故
が

起
こ
っ
た
か
、
こ
こ
で
何
が
起

こ
っ
た
の
か
と
い
う
、
今
後
、
廃
炉

作
業
を
進
め
な
が
ら
得
ら
れ
て
い

く
で
あ
ろ
う
重
要
な
知
見
を
、
福

島
で
得
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

　
福
島
か
ら
得
ら
れ
る
知
見
を
、

世
界
の
原
子
力
安
全
の
高
度
化
に

活
か
し
て
い
く
た
め
に
発
信
し
て

い
く
こ
と
は
、
原
子
力
機
構
の
み

な
ら
ず
日
本
と
し
て
の
使
命
で
す
。

　
こ
の
研
究
は
、
世
界
の
英
知
を

集
め
て
進
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

も
の
で
す
。
そ
の
内
容
は
、
過
去
に

経
験
の
な
い
も
の
で
す
か
ら
、
そ

れ
自
体
が
挑
戦
で
あ
り
、
極
め
て

創
造
的
な
も
の
で
す
。

　
日
本
で
唯
一
の
原
子
力
に
関
す

る
総
合
的
な
研
究
開
発
機
関
で
あ

る
原
子
力
機
構
が
、
こ
の
分
野
を

リ
ー
ド
し
て
い
く
意
気
込
み
を
持

つ
こ
と
が
重
要
で
す
。
そ
し
て
、
研

究
者
や
技
術
者
が
十
分
挑
戦
で
き

る
分
野
で
あ
る
こ
と
も
、
し
っ
か

り
自
覚
し
て
取
り
組
ん
で
ほ
し
い

と
思
い
ま
す
。

ば
、
原
子
力
機
構
の
存
在
す
る
意

味
が
あ
り
ま
せ
ん
。

　
私
は
、
こ
れ
ら
の
取
り
組
み
が
、

原
子
力
機
構
の
将
来
を
決
め
る
も

の
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
そ
う
い
う

覚
悟
で
取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。

3 2

廃
炉
に
向
け
た

こ
れ
か
ら
の
取
り
組
み

　
原
子
力
機
構
で
は
、
研
究
拠
点

を
整
備
し
ま
す
。
研
究
拠
点
は
二

つ
、
計
画
し
て
い
ま
す
。

　
一
つ
は
、
廃
炉
作
業
の
た
め
の

遠
隔
技
術
の
開
発
・
実
証
試
験
を

行
う
、
モ
ッ
ク
ア
ッ
プ
試
験
施
設

で
す
。
も
う
一
つ
は
、
廃
炉
を
進
め

て
い
く
う
え
で
、
放
射
性
廃
棄
物

を
ど
の
よ
う
に
処
理
す
れ
ば
良
い

か
と
い
う
こ
と
を
検
討
す
る
た
め

の
放
射
性
物
質
の
分
析
・
研
究
施

設
で
す
。

　
モ
ッ
ク
ア
ッ
プ
施
設
に
つ
い
て

は
、
施
設
の
設
計
が
最
終
段
階
に

あ
り
、
２
０
１
４
年
度
か
ら
建
設

を
始
め
ま
す
。
１
年
程
度
で
施
設

を
建
設
・
整
備
し
、
特
に
今
問
題
に

な
っ
て
い
る
原
子
炉
格
納
容
器
か

ら
の
汚
染
水
の
漏
え
い
を
防
ぐ
た

め
、
実
証
試
験
を
進
め
る
予
定
で

す
。
こ
れ
は
、
廃
炉
作
業
の
た
め
の

廃
炉
に
向
け
た

研
究
開
発
の
加
速
　

　
東
京
電
力（
株
）福
島
第
一
原
子

力
発
電
所
の
廃
炉
作
業
は
、
汚
染

水
の
処
理
問
題
な
ど
、
困
難
な
問

題
に
直
面
し
て
い
ま
す
。や
は
り
、

廃
炉
作
業
が
進
ま
な
い
こ
と
に

は
、
最
終
的
に
環
境
の
回
復
も
で

き
ま
せ
ん
し
、
原
子
炉
を
安
全
な

状
態
に
持
っ
て
い
く
こ
と
も
で
き

ま
せ
ん
。

　
あ
の
よ
う
に
大
き
な
損
傷
を
受

け
た
原
子
炉
は
、
放
射
線
レ
ベ
ル

が
高
い
た
め
に
人
が
簡
単
に
は
近

づ
け
ず
、
多
く
の
作
業
を
遠
隔
操

作
で
や
ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

現
在
は
、
よ
う
や
く
原
子
炉
建
屋

内
の
調
査
が
進
み
始
め
た
と
こ
ろ

な
の
で
、
本
格
的
な
作
業
を
進
め

て
い
く
の
は
こ
れ
か
ら
で
す
。

　
原
子
力
機
構
も
、
廃
炉
に
向
け

た
研
究
開
発
を
さ
ら
に
進
め
る
た

め
、
新
た
な
研
究
拠
点
の
整
備
に

着
手
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
２
０
１
３
年
、
廃
炉
に
関

　
除
染
に
関
し
て
も
、
こ
れ
ま
で

に
得
ら
れ
た
情
報
、
デ
ー
タ
を
整

備
し
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
し
て
公

開
し
ま
し
た
。

　
原
子
力
機
構
で
は
、
こ
れ
ら
の

研
究
開
発
を
行
う
一
方
、
福
島
県

か
ら
の
依
頼
を
受
け
て
住
民
の

方
々
の
被
ば
く
評
価
の
一
環
と
し

て
、
移
動
式
ホ
ー
ル
ボ
デ
ィ
カ
ウ

ン
タ
ー
車
な
ど
に
よ
る
内
部
被
ば

く
測
定
を
継
続
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
原
子
力
事
故
直
後
か
ら

独
自
に
「
放
射
線
に
関
す
る
ご
質

問
に
答
え
る
会
」
等
、
住
民
の
方
の

不
安
・
疑
問
に
対
す
る
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
活
動
に
つ
い
て
も
積

極
的
に
行
っ
て
い
ま
す
。
　

　
将
来
の
放
射
性
物
質
の
移
行
状

況
を
予
測
す
る
Ｆ
│

Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｅ

に
つ
い
て
は
、
移
行
予
測
シ
ス
テ

ム
の
開
発
や
、
環
境
中
で
の
放
射

性
物
質
の
移
行
調
査
、
放
射
性
物

質
の
吸
脱
着
機
構
解
明
に
係
る
基

礎
研
究
な
ど
を
着
実
に
進
め
て
い

ま
す
。

　
Ｆ
│

Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｅ
に
つ
い
て
は
、

現
地
で
の
調
査
な
ど
か
ら
か
な
り

良
い
デ
ー
タ
が
出
て
き
ま
し
た
。

た
だ
、
そ
れ
は
お
よ
そ
１
年
間
の

部
分
的
な
デ
ー
タ
で
あ
る
と
も
言

え
ま
す
。
環
境
は
毎
年
一
定
で
は

な
く
、
た
と
え
ば
気
象
条
件
に

よ
っ
て
も
違
う
の
で
、
こ
れ
か
ら

何
年
も
調
査
を
継
続
し
て
い
く
必

要
が
あ
り
ま
す
。

　
環
境
動
態
研
究
は
、
い
わ
ば
将

来
を
見
通
す
こ
と
で
す
。
効
果
的

す
る
研
究
開
発
を
し
て
い
る
17
法

人
が
集
ま
っ
て
、
技
術
研
究
組
合

国
際
廃
炉
研
究
開
発
機
構
（IR

ID

）

が
作
ら
れ
ま
し
た
。
Ｉ
Ｒ
Ｉ
Ｄ
に

は
原
子
力
機
構
も
参
画
し
て
い

ま
す
。

　
こ
う
し
た
取
り
組
み
に
よ
り
、

２
０
１
４
年
は
、
廃
炉
に
向
け
た

研
究
開
発
が
さ
ら
に
加
速
さ
れ
る

こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

な
除
染
の
実
施
な
ど
の
参
考
と
し

て
活
用
い
た
だ
け
る
と
考
え
て
い

ま
す
。
将
来
の
見
通
し
が
正
し
い

か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
は
、
や
は

り
継
続
し
た
デ
ー
タ
量
が
必
要
で

す
。
こ
れ
か
ら
長
期
に
渡
っ
て
実

施
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
考
え

て
い
ま
す
。

●
２
０
１
３
年
８
月
よ
り
、路
線
バ
ス
等
公
共
交
通
機

関
、輸
送
機
関
に
車
載
型
空
間
線
量
率
測
定
器
を
搭

載
し
て
毎
日
測
定
を
行
う
と
と
も
に
、
測
定
デ
ー
タ

の
補
正
や
可
視
化
処
理
を
自
動
化
し
て
処
理
時
間
を

短
縮
し
、リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
線
量
率
の
表
示
を
可
能
と

し
て
い
ま
す
。
右
画
面
を
見
る
と
、
バ
ス
の
軌
跡
は
青

や
水
色
で
あ
る
こ
と
か
ら
、空
間
線
量
率
が
概
ね
低
い

こ
と
が
一
目
で
わ
か
り
ま
す
。
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ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
リ
プ
レ
イ
ス
予
定
と
の
こ
と
で
す
が
、

ど
の
よ
う
な
性
能
の
も
の
を
導
入
す
る
の
で
す
か

ま
た
、
そ
の
性
能
を
上
げ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

原
子
力
機
構
の
研
究
に
ど
の
よ
う
な
貢
献
が
で
き
ま
す
か

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
研
究
に
つ
い
て
の

今
後
の
展
望
を
教
え
て
く
だ
さ
い

久
米  

現
在
の
シ
ス
テ
ム
の
約
10
倍

の
性
能
で
１
秒
間
に
約
２
０
０
０
兆

回
の
演
算
が
可
能
な
性
能
（
２
ペ
タ

フ
ロ
ッ
プ
ス
）
を
持
つ
、
ス
ー
パ
ー

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
更
新
し
ま
す
。
２

０
１
５
年
１
月
に
稼
働
予
定
で
す
。

町
田
　
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
性
能
は
日
進
月
歩
で
す
が
、
性

能
が
強
化
さ
れ
る
こ
と
で
、
原
子

力
研
究
開
発
へ
の
貢
献
度
は
、

益
々
大
き
く
な
る
も
の
と
期
待
さ

れ
ま
す
。

　
例
え
ば
、
原
子
力
事
故
に
お
い

て
溶
融
し
た
燃
料
の
状
態
や
そ
の

性
状
を
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に

よ
り
調
べ
た
り
、
放
射
性
物
質
を

含
ん
だ
汚
染
水
の
漏
れ
に
よ
る
海

洋
汚
染
の
影
響
を
予
測
評
価
す
る

な
ど
、
複
雑
で
且
つ
大
規
模
な
現

象
を
扱
う
際
に
、
よ
り
高
精
度
な

結
果
が
導
き
出
せ
ま
す
。

システム計算科学センター
情報システム管理室長
　

久米 悦雄
茨城県出身　1988年採用

久
米
　
原
子
力
機
構
の
旺
盛
な
計

算
需
要
に
適
切
に
対
応
し
、
研
究

開
発
の
効
率
化
を
推
進
す
る
た
め
、

最
適
な
シ
ス
テ
ム
導
入
を
進
め
て

い
く
こ
と
が
重
要
で
す
。

町
田
　
計
算
科
学
は
原
子
力
研
究

開
発
の
あ
ら
ゆ
る
分
野
で
、
今
や

欠
か
す
こ
と
の
で
き
な
い
手
段
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　
た
と
え
ば
、
実
験
と
し
て
震
動

台
で
は
扱
え
な
い
原
子
力
施
設
全

体
の
耐
震
解
析
や
、
原
子
炉
材
料

の
長
期
に
亘
る
経
年
劣
化
、
放
射

線
の
強
い
核
燃
料
の
物
性
解
析
、

放
射
性
核
種
の
長
期
環
境
動
態
な

ど
、
原
子
力
機
構
の
研
究
成
果
の

20
％
以
上
で
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー

す
る
化
学
処
理
や
焼
却
、
破
砕
、
圧

縮
等
の
物
理
処
理
に
よ
り
セ
シ
ウ

ム
を
分
離
す
る
こ
と
で
、
処
分
す

る
廃
棄
物
の
容
量
を
少
な
く
す
る

こ
と
で
す
。

　
し
か
し
、放
射
性
セ
シ
ウ
ム
を
含

ん
だ
廃
棄
土
壌
に
対
し
て
、ど
の
よ

う
な
処
理
を
行
う
べ
き
か
、そ
の
手

法
に
つ
い
て
は
、い
ま
だ
有
効
な
手

法
が
確
立
し
て
お
ら
ず
、吸
着
メ
カ

ニ
ズ
ム
の
理
解
に
よ
る
根
本
的
解

決
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
課
題
に
対
し
て
は
、
量
子

ビ
ー
ム
を
用
い
て
吸
着
状
態
を
調

べ
る
実
験
を
行
う
と
共
に
、
ス
ー

パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
用
い
た
計

算
で
原
子
・
分
子
レ
ベ
ル
の
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
い
、
実
験

と
計
算
の
結
果
を
比
較
し
つ
つ
、

系
統
的
に
研
究
を
進
め
ま
し
た
。

　
そ
の
結
果
、土
壌
中
の
粘
土
鉱
物

中
の
酸
素
と
セ
シ
ウ
ム
は
、原
子
同

士
で
互
い
の
電
子
を
共
有
す
る
結

合
特
性
（
共
有
結
合
性
）
を
示
す
こ

と
を
、世
界
で
初
め
て
明
ら
か
に
す

る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。

　
こ
れ
に
よ
り
、強
固
に
吸
着
し
た

粘
土
鉱
物（
２
μ
ｍ
以
下
の
鉱
物
粒

子
）
だ
け
を
最
初
に
ふ
る
い
分
け
、

そ
の
後
に
、共
有
結
合
を
解
離
で
き

る
化
学
処
理
を
行
う
こ
と
（
現
在
、

様
々
な
可
能
性
を
検
討
中
で
す
）

が
、廃
棄
土
壌
量
の
減
容
化
に
有
効

で
あ
る
こ
と
が
解
り
ま
し
た
。

タ
が
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
計
算
科
学
は
、
ど
れ
く
ら
い
最

先
端
の
高
い
演
算
性
能
を
持
つ

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
利
用

す
る
か
で
、
そ
の
研
究
の
先
進
性

が
決
ま
っ
て
し
ま
う
と
い
っ
て
も

過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
傾

向
は
、
今
後
も
ま
す
ま
す
強
化
さ

れ
て
い
き
ま
す
。

　
今
後
、 

福
島
の
長
期
環
境
動
態
研

究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
（F

-T
R
A
C
E

）

や
、
東
京
電
力
（
株
）
福
島
第
一
原

子
力
発
電
所
の
廃
止
措
置
に
向
け

た
取
組
に
お
い
て
も
、
シ
ス
テ
ム

計
算
科
学
セ
ン
タ
ー
が
担
う
さ
ま

ざ
ま
な
役
割
は
、
ま
す
ま
す
重
要

に
な
る
も
の
と
考
え
て
い
ま
す
。
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最先端研究を支える頭脳

計算機（コンピュータ）を利用した大規模シミュレーションによる研究を、計算科学と呼びます。
原子力分野の重要課題には、最先端計算技術を駆使した計算科学を利用しなければ、解決できないも
のが数多くあります。
「理論」「実験」と並ぶ第三の研究手法として注目される計算科学によって、実験や観測が困難な現象
の解明や予知が研究されています。
その計算科学に不可欠な、スーパーコンピュータについて話を聞きました。

システム計算科学センター　
研究主席　
兼シミュレーション技術開発室長

町田 昌彦
福島県出身　1995年採用

町
田
　
シ
ス
テ
ム
計
算
科
学
セ
ン

タ
ー
は
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
を
始
め
と
す
る
計
算
機
の
運
用
・

保
守
か
ら
原
子
力
機
構
の
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
管
理
、
そ
し
て
情
報
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
ま
で
Ｉ
Ｔ
関
連
業

務
を
行
っ
て
い
ま
す
。
同
時
に
、
原

子
力
の
研
究
開
発
に
貢
献
す
べ
く
、

最
先
端
の
計
算
科
学
を
活
用
し
た

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術
の
研
究

開
発
等
を
行
っ
て
い
ま
す
。

久
米
　
現
在
使
用
し
て
い
る
ス
ー

パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
（
富
士
通
製

B
X
900

）
は
、
２
０
１
０
年
３
月
に

運
用
を
開
始
し
ま
し
た
。
１
秒
間

に
約
２
０
０
兆
回
の
演
算
が
可
能

な
性
能
（
２
０
０
テ
ラ
フ
ロ
ッ
プ

ス
）
を
持
っ
て
い
ま
す
。
運
用
を
開

始
し
た
当
時
（
２
０
１
０
年
６
月
）

で
は
、
国
内
１
位
、
世
界
で
22
位
の

演
算
性
能
を
持
っ
て
い
ま
し
た
が
、

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
性
能

向
上
は
著
し
く
、
現
在
（
２
０
１
３

年
11
月
）
で
は
、
国
内
18
位
、
世
界

２
１
１
位
の
性
能
に
な
っ
て
し

ま
っ
て
い
ま
す
。

シ
ス
テ
ム
計
算
科
学
セ
ン
タ
ー
と
は
、

ま
た
運
用
し
て
い
る
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
つ
い
て
、

性
能
な
ど
を
紹
介
し
て
く
だ
さ
い

町
田
　
最
近
の
顕
著
な
研
究
成
果

の
例
と
し
て
、
東
京
電
力
（
株
）
福

島
第
一
原
子
力
発
電
所
事
故
（
原

子
力
事
故
）
に
よ
り
放
出
さ
れ
た

放
射
性
セ
シ
ウ
ム
と
土
壌
と
の
関

係
性
を
明
ら
か
に
し
た
成
果
を
紹

介
し
ま
す
。

　
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
は
、
土
壌
に

強
く
吸
着
さ
れ
表
層
に
留
ま
る
た

め
、
表
層
土
壌
を
単
純
に
剥
ぎ
取

る
こ
と
で
、
大
規
模
な
除
染
が
で

き
ま
す
。
し
か
し
、
剥
ぎ
取
っ
た
廃

棄
土
壌
量
が
膨
大
な
量
と
な
る
た

め
、
減
容
化
が
必
要
と
さ
れ
て
い

ま
す
。
減
容
化
と
は
、
薬
剤
を
利
用

原
子
力
機
構
で
は
、

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を

用
い
て
、ど
の
よ
う
な
研
究
成

果
が
生
ま
れ
て
い
ま
す
か
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私
は
、
ず
っ
と
原
子
力
の
研
究

開
発
に
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
日

本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
情
を
良
く
し

て
い
く
と
い
う
信
念
の
も
と
で

や
っ
て
き
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
今

回
の
事
故
で
生
じ
た
悲
惨
な
結
果

の
修
復
に
は
、
原
子
力
技
術
者
と

し
て
の
自
分
に
も
責
任
が
あ
る
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
業
務
に
つ
い
て
か
ら
、
重

要
だ
と
思
う
点
が
３
つ
あ
り
ま
す
。

１
つ
め
が
、
廃
止
措
置
に
お
け
る

時
間
軸
に
沿
っ
た
リ
ス
ク
管
理
戦

略
の
重
要
性
、
２
つ
め
が
、
技
術
的

チ
ャ
レ
ン
ジ
と
技
術
的
統
合
や
分

野
・
組
織
・
国
境
を
越
え
た
連
携
の

重
要
性
、
そ
し
て
３
つ
め
が
、
こ
の

廃
止
措
置
の
極
め
て
重
い
意
義
を

再
確
認
す
る
こ
と
と
、
そ
れ
に
対

す
る
責
任
あ
る
取
組
体
制
の
重
要

性
で
す
。

　
話
は
少
し
逸
れ
ま
す
が
、
補
足

さ
せ
て
く
だ
さ
い
。

　
廃
止
措
置
と
い
う
言
葉
で
す
が
、

近
藤
駿
介
原
子
力
委
員
長
か
ら

「
廃
炉
で
は
な
く
、
廃
止
措
置
で
は

な
い
か
」
と
い
う
ご
指
摘
を
い
た

だ
き
ま
し
た
。
組
織
の
名
称
に
は

「
廃
炉
」
が
含
ま
れ
ま
す
が
、
確
か

に
「
廃
炉
」
と
い
う
と
、「
炉
を
廃

す
る
」
と
い
う
漠
然
と
し
た
意
味

に
聞
こ
え
ま
す
。
私
た
ち
が
め
ざ

す
の
は
、「
管
理
状
態
に
あ
る
損
傷

施
設
を
、
最
終
的
に
管
理
か
ら
外

し
た
ク
リ
ア
な
状
態
に
持
ち
込
む

措
置
」
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、
法
的

な
定
義
も
明
確
な
「
廃
止
措
置
」
の

方
が
、
適
切
だ
と
思
い
ま
す
。

　
廃
止
措
置
を
行
う
に
あ
た
り
、

政
府
が
作
成
し
て
い
る
「
東
京
電

力
（
株
）
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所

１
〜
４
号
機
の
廃
止
措
置
等
に
向

け
た
中
長
期
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
」
が

あ
り
ま
す
。
こ
れ
を
最
初
に
作
っ

た
の
が
２
０
１
１
年
の
12
月
で
す
。

原
子
力
委
員
会
に
お
い
て
、
こ
の

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
作
る
作
業
部
会

の
座
長
を
、
私
が
務
め
ま
し
た
。

　
私
は
、
原
子
力
の
研
究
開
発
を

ず
っ
と
続
け
て
き
ま
し
た
し
、
こ

の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
作
成
に
も
深

く
関
わ
っ
た
わ
け
で
す
。
私
は
、
今

で
も
原
子
力
利
用
が
我
が
国
に

と
っ
て
必
要
だ
と
思
っ
て
い
る
人

間
で
す
が
、
現
実
に
原
子
力
事
故

は
起
こ
っ
て
し
ま
い
、
原
子
力
に

対
す
る
国
民
の
信
頼
は
地
に
落
ち

て
し
ま
い
ま
し
た
。

　
原
子
力
は
、
我
が
国
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
安
全
保
障
の
観
点
か
ら
、
安

全
確
保
を
条
件
に
、
一
定
の
規
模

で
使
う
必
要
が
あ
る
と
考
え
ま
す

が
、
そ
の
た
め
に
は
、
福
島
第
一
の

原
子
力
事
故
に
対
す
る
技
術
的
な

責
任
は
果
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
と
い
う
思
い
が
あ
り
ま
す
。
汚

み
ん
な
が
寄
り
合
っ
て
、同
じ
テ
ー
マ
を
議
論
で
き
る
―
　

大
き
な
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ

　
Ｉ
Ｒ
Ｉ
Ｄ
が
作
ら
れ
た
意
義
を

実
感
し
て
い
ま
す
。
経
済
産
業
省

か
ら
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
ご
と
に
研

究
開
発
を
委
託
さ
れ
て
い
た
組
織

が
寄
り
合
っ
て
、
全
体
で
、
技
術
的

な
整
合
性
を
高
め
る
議
論
が
で
き

る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　
先
ほ
ど
、
廃
止
措
置
に
向
け
た

技
術
的
な
統
合
と
連
携
の
重
要
性

を
あ
げ
ま
し
た
が
、
そ
の
場
が
で

き
て
き
た
と
い
う
こ
と
で
、
大
き

な
前
進
で
す
。

　
原
子
力
分
野
を
超
え
た
幅
広
い
技

術
の
取
り
込
み
や
、
国
内
外
の
組
織

と
の
連
携
は
、
廃
止
措
置
に
必
要
な

時
間
や
コ
ス
ト
を
短
縮
し
、
適
正
な

エ
ン
ド
ス
テ
ー
ト
を
達
成
す
る
上
で

理
事
長
を
引
き
受
け
た
の
は
、原
子
力
の
研
究
開
発
に
携
わ
っ
て
き
た
一
人
と
し
て
、

ま
た
、原
子
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
必
要
だ
と
思
っ
て
い
る
立
場
と
し
て
の
責
任
か
ら

染
し
た
環
境
の
修
復
を
進
め
る
と

共
に
、
破
損
し
た
１
〜
４
号
機
の

廃
止
措
置
を
速
や
か
に
完
遂
す
る

こ
と
が
、
原
子
力
利
用
に
対
し
て

国
民
の
理
解
を
得
る
う
え
で
、
必

須
だ
と
思
う
の
で
す
。

　
ど
う
い
う
き
っ
か
け
で
あ
れ
、

原
子
力
に
関
わ
っ
て
き
た
一
人
と

し
て
、
東
京
電
力
（
株
）
が
進
め
て

い
る
福
島
第
一
の
廃
止
措
置
を
支

援
す
る
と
い
う
意
味
で
、
こ
れ
に

必
要
と
な
る
技
術
開
発
を
進
め
る

こ
と
に
責
任
を
持
っ
て
取
り
組
ま

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
、
理

事
長
を
引
き
受
け
ま
し
た
。

ど
う
し
て
も
必
要
な
こ
と
で
す
。

　
汚
染
水
対
策
、
燃
料
デ
ブ
リ
取

り
出
し
工
法
、
遠
隔
技
術
や
安
全

確
保
の
技
術
、
廃
棄
物
処
理
処
分

の
最
適
化
技
術
な
ど
、
あ
ら
ゆ
る

面
に
お
い
て
、
統
合
的
な
エ
ン
ジ

ニ
ア
リ
ン
グ
や
連
携
が
、
廃
止
措

置
を
加
速
さ
せ
る
カ
ギ
に
な
り

ま
す
。

　
種
類
の
違
う
多
く
の
開
発
テ
ー

マ
が
同
時
並
行
で
進
む
た
め
に
、

各
々
の
間
に
、
技
術
的
な
ミ
ス

マ
ッ
チ
や
時
間
的
な
ズ
レ
が
生
じ

や
す
い
か
ら
で
す
。
そ
こ
の
調
整

が
Ｉ
Ｒ
Ｉ
Ｄ
に
お
い
て
進
ん
で
い

る
わ
け
で
、
統
合
的
な
エ
ン
ジ
ニ

ア
リ
ン
グ
の
下
で
、
廃
止
措
置
の

新
し
い
方
法
の
検
討
な
ど
、
新
し

い
方
向
性
を
探
ろ
う
と
い
う
ア
プ

ロ
ー
チ
が
、
こ
の
組
織
が
で
き
た

こ
と
で
始
ま
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
取
り
組
み
に
、
手
ご

た
え
を
感
じ
て
い
ま
す
。
大
き
な

ス
テ
ッ
プ
で
す
。

第1回 国際顧問会議（2014年1月9日･10日）

第1回 技術委員会（2013年12月4日）

第2回 国際エキスパートグループ（IEG）会議（2014年2月17日～21日）
海外の専門家による東京電力（株）福島第一原子力発電所視察（19日）

廃
止
措
置
に
向
け
て
統
合
と

連
携
強
化
を

6

Ｉ
Ｒ
Ｉ
Ｄ
は
、関
連
機
関
や
企
業
が
連
携
し
て

技
術
開
発
に
取
り
組
む
た
め
の
組
織

技術研究組合 国際廃炉研究開発機構（IRID）が、2013年8月1日に発足しま
した。この組織は、東京電力（株）福島第一原子力発電所の廃止措置に向けての研
究開発を効率よく進めることを目的としています。IRIDの牽引役である山名 元(は
じむ)理事長は、「関連機関や企業の統合と連携を強化し、責任をもって明確にリス
クがなくなる状態に持ち込む」と、その抱負を語りました。

　
東
京
電
力
（
株
）
福
島
第
一
原
子

力
発
電
所
事
故
（
原
子
力
事
故
）
に

よ
り
破
損
し
た
、
福
島
第
一
原
子

力
発
電
所
（
福
島
第
一
）
の
１
〜
４

号
機
の
日
々
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン

は
、
東
京
電
力
（
株
）
が
行
っ
て
い

ま
す
が
、
こ
の
廃
止
措
置
（
※
）
に

必
要
と
な
る
新
た
な
技
術
の
開
発

に
つ
い
て
は
、
政
府
（
経
済
産
業

省
）
が
開
発
予
算
を
出
し
て
、
メ
ー

カ
ー
や
原
子
力
機
構
に
委
託
し
て

進
め
る
と
い
う
体
制
で
行
わ
れ
て

※原子力発電所の廃止措置とは、発電所
の運転停止後に実施される施設の解体、
保有する核燃料物質の排出、核燃料物質
による汚染の除去、放射性廃棄物の処分
等の措置のことをいいます。発電所内に
残っている、放射性物質による周辺公衆
への放射線被ばくのリスクを、安全で合
理的なレベルまで低減します。廃止措置
を開始する際には、発電所の運転を停止
するとともに、再び運転することが出来
ない措置をとります。

│ 

山
名 

元 

Ｉ
Ｒ
Ｉ
Ｄ
理
事
長
に
聞
き
ま
し
た 

│

IRID（アイリッド）― 技術研究組合　国際廃炉研究開発機構
International Research Institute for Nuclear Decommissioning

ＩＮＴＥＲＶＩＥＷ

い
ま
す
。こ
の
開
発
課
題
は
た
く
さ

ん
あ
り
ま
す
が
、こ
れ
ら
を
し
っ
か

り
と
し
た
技
術
と
し
て
実
現
す
る

に
は
、そ
れ
ぞ
れ
の
技
術
を
も
っ
と

統
合
的
に
全
体
を
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

し
て
い
け
る
体
制
が
必
要
で
す
。Ｉ

Ｒ
Ｉ
Ｄ
と
い
う
組
織
が
作
ら
れ
た

理
由
は
、
国
内
で
の
廃
止
措
置
技

術
の
高
度
化
を
視
野
に
、
福
島
第

一
の
廃
止
措
置
に
必
要
と
な
る
技

術
開
発
を
、
統
合
的
に
マ
ネ
ー
ジ

す
る
た
め
で
す
。

　
福
島
第
一
の
廃
止
措
置
を
進
め

る
た
め
に
は
、現
場
で
の
取
り
組
み

と
研
究
開
発
（R

&
D
 : R
esearch

an
d
 D
ev
elop
m
en
t

）
と
を
整
合

さ
せ
、
統
合
的
に
進
め
て
い
く
こ

と
が
重
要
で
、
研
究
開
発
の
面
で

こ
れ
を
実
現
し
て
い
く
こ
と
が
Ｉ

Ｒ
Ｉ
Ｄ
の
重
要
な
使
命
で
す
。

　
Ｉ
Ｒ
Ｉ
Ｄ
は
、
２
０
１
３
年
８

月
に
経
済
産
業
大
臣
か
ら
設
立
が

認
可
さ
れ
ま
し
た
。
２
０
１
４
年

２
月
の
段
階
で
は
、
ま
だ
６
ヶ
月

し
か
経
っ
て
い
ま
せ
ん
。
国
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
の
福
島
第
一

の
廃
止
措
置
の
研
究
開
発
に
従
事

し
て
き
た
企
業
や
研
究
機
関
が
集

ま
っ
て
、
「
一
緒
に
や
り
ま
し
ょ

う
」
と
い
う
組
織
が
で
き
た
と
い

う
こ
と
で
す
。

ＩＲＩＤ理事長　
はじむ

山名  元

1981年　東北大学大学院工学研究科博士課程修了 工学博士
1981年　動力炉・核燃料開発事業団（現・日本原子力研究開発機構）
1996年　京都大学原子炉実験所 助教授
2002年　同 教授
2013年　国際廃炉研究開発機構理事長を併任



廃
止
措
置
の
研
究
開
発
に
は
絶
対
必
要
な
異
分
野
交
流

　
残
念
な
こ
と
に
、
こ
れ
ま
で
は
、

福
島
第
一
の
廃
止
措
置
へ
の
取
り

組
み
の
状
況
に
つ
い
て
、
大
学
な

ど
へ
十
分
に
伝
わ
っ
て
い
な
か
っ

た
よ
う
に
思
い
ま
す
。
こ
れ
に
従

事
し
て
い
る
企
業
や
研
究
機
関
が

ど
の
よ
う
な
研
究
開
発
を
し
て
い

た
の
か
に
つ
い
て
、
一
般
に
向
け

て
伝
え
る
機
会
が
限
ら
れ
て
い
た

か
ら
で
す
。
Ｉ
Ｒ
Ｉ
Ｄ
が
設
立
さ

れ
た
こ
と
で
、
全
体
的
な
開
発
の

取
り
組
み
に
つ
い
て
、
外
部
に
対

し
て
伝
え
て
い
く
機
会
が
増
え
た

と
思
い
ま
す
。
学
会
に
お
い
て
開

発
状
況
を
紹
介
し
た
り
、
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
等
を
活
用
し
て
情
報
公

開
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
こ
う
し
た

情
報
を
発
信
す
る
と
、
各
大
学
の

先
生
方
が
強
い
興
味
を
示
さ
れ
て
、

自
分
た
ち
も
参
加
し
た
い
と
言
っ

て
く
れ
て
い
ま
す
。

　
特
に
、
原
子
力
と
は
違
う
分
野

の
先
生
か
ら
も
、「
こ
う
い
う
技
術

も
あ
る
」
と
い
う
よ
う
な
提
案
も

出
て
き
て
、
研
究
の
裾
野
は
広
い

と
実
感
し
ま
し
た
。
機
会
が
あ
れ

ば
参
画
し
た
い
技
術
者
は
、
実
は

多
い
と
い
う
こ
と
を
実
感
し
ま
す
。

原
子
力
以
外
の
分
野
か
ら
の
提
案

が
あ
れ
ば
、
相
乗
効
果
で
、
原
子
力

の
専
門
家
も
刺
激
を
受
け
、
我
々

も
マ
イ
ン
ド
が
変
わ
っ
て
い
き
ま

す
。
異
分
野
交
流
を
含
む
「
開
か
れ

た
体
制
」
を
作
る
こ
と
は
、
共
感
や

支
援
を
得
る
上
で
も
、
技
術
的
な

新
し
い
発
想
を
得
る
上
で
も
重
要

だ
と
思
い
ま
す
。

原
子
力
事
故
の

終
息
の
位
置
づ
け

　
こ
れ
は
、
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
話

に
な
っ
て
き
ま
す
。

　
実
は
、
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
上
で
は
、

福
島
第
一
の
廃
止
措
置
が
目
指
す

”最
終
状
態
（
最
後
は
ど
ん
な
状
態

に
す
る
の
か
）“
に
つ
い
て
の
明
確

な
定
義
は
記
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

こ
れ
に
つ
い
て
は
、
今
後
、
戦
略
的

に
考
え
て
い
く
べ
き
も
の
で
、
今

の
時
点
で
明
確
な
こ
と
を
言
え
な

い
つ
ら
さ
が
あ
り
ま
す
が
、
最
後

の
着
地
点
に
つ
い
て
は
、
な
る
べ

く
早
く
示
し
て
い
く
こ
と
が
必
要

原
子
力
機
構
に
期
待
す
る
も
の

　
原
子
力
機
構
へ
の
期
待
は
と
て

も
大
き
い
で
す
。

　
廃
止
措
置
に
必
要
な
技
術
に
お

い
て
、
基
礎
研
究
・
開
発
・
実
用
と

い
う
３
段
階
で
考
え
る
と
、
基
礎

研
究
の
部
分
を
、
本
格
的
に
進
め

ら
れ
る
組
織
が
ま
さ
に
、
原
子
力

機
構
で
す
。
他
の
機
関
や
企
業
が
、

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
や
工
学
開
発
・

物
作
り
に
お
い
て
高
い
技
術
力
を

持
つ
の
に
対
し
て
、
原
子
力
機
構

は
、
放
射
性
物
質
を
扱
う
施
設
を

保
有
し
、
原
子
力
関
連
の
基
礎
研

究
の
イ
ン
フ
ラ
や
人
材
を
有
し
て

い
ま
す
。
そ
こ
を
埋
め
て
い
た
だ

か
な
い
と
困
る
と
い
う
の
が
、
私

の
思
い
で
す
。
ま
た
、
実
際
に
、
原

子
力
研
究
施
設
の
廃
止
措
置
や
高

放
射
性
の
物
質
を
扱
っ
て
き
た
経

験
者
と
い
う
意
味
で
も
価
値
が
あ

り
ま
す
。

　
で
す
か
ら
、原
子
力
機
構
に
は
す

ご
く
期
待
し
て
い
て
、我
々
Ｉ
Ｒ
Ｉ

Ｄ
の
一
組
合
員
と
し
て
、我
々
の
連

携
プ
レ
ー
に
積
極
的
に
入
っ
て
メ

イ
ン
プ
レ
ー
ヤ
ー
と
し
て
活
躍
し

て
ほ
し
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

　
す
で
に
進
行
中
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
計
画
に
お
い
て
、
原
子
力
機
構

の
役
割
は
明
確
に
な
っ
て
い
ま
す

が
、
今
後
、
研
究
課
題
の
再
構
築
が

必
要
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

た
と
え
ば
、
燃
料
デ
ブ
リ
取
り
出

し
や
、
燃
料
デ
ブ
リ
の
物
性
研
究
、

廃
棄
物
の
研
究
な
ど
に
つ
い
て
よ

り
掘
り
下
げ
る
必
要
が
あ
り
そ
う

で
す
。
福
島
第
一
で
発
生
し
て
い

る
廃
棄
物
は
従
来
に
な
く
複
雑
で

大
量
で
す
。
本
格
的
な
研
究
開
発

が
必
要
で
す
が
、
今
、
原
子
力
機
構

の
研
究
者
が
、
東
京
電
力
（
株
）
や

Ｉ
Ｒ
Ｉ
Ｄ
と
一
緒
に
な
っ
て
い
ろ

い
ろ
考
え
て
く
れ
て
い
ま
す
。
そ

う
い
う
取
り
組
み
は
、
も
の
す
ご

く
重
要
で
す
。

　
私
は
、
原
子
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
は

今
後
も
必
要
だ
と
思
っ
て
い
ま
す

が
、
そ
の
た
め
に
は
、
二
度
と
事
故

を
起
こ
さ
な
い
こ
と
を
保
証
す
る

と
共
に
、
現
に
起
こ
っ
て
し
ま
っ

た
事
故
の
結
果
に
対
し
て
真
摯
に

取
り
組
む
こ
と
が
基
本
で
す
。
原

子
力
機
構
に
は
、
こ
の
立
場
を
共

有
し
て
い
た
だ
き
、
ぜ
ひ
一
緒
に

が
ん
ば
っ
て
頂
き
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。
頼
り
に
し
て
い
ま
す
。

特別インタビュー
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フィンランド視察団来訪（2014年2月6日）山名理事長、鈴木専務理事らと情報交換を行いました。

だ
と
思
い
ま
す
。

　
今
、
福
島
第
一
は
、
安
定
に
維
持

さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
は
、
破
損

し
た
プ
ラ
ン
ト
を
様
々
な
付
加
的
な

措
置
に
よ
っ
て
、安
定
化
さ
せ
て
い

る
状
態
で
、決
し
て
完
全
な
状
態
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。こ
の
状
態
を
さ
ら

に
安
定
化
さ
せ
、リ
ス
ク
を
も
っ
と

も
っ
と
下
げ
た
状
態
に
持
ち
込
む
こ

と
が
、
第
一
の
目
標
で
す
。

　
次
に
、燃
料
デ
ブ
リ
を
取
り
出
し

て
こ
れ
を
安
定
に
保
管
し
、大
き
な

ト
ラ
ブ
ル
の
発
生
や
環
境
へ
の
影
響

の
可
能
性
を
完
全
に
除
去
す
る
と
い

う
の
が
、
第
二
の
目
標
で
す
。

　
そ
し
て
建
物
を
解
体
す
る
の
が
第

三
の
目
標
で
、こ
こ
ま
で
に
は
約
40

年
か
か
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

原子力機構のバックエンド施設（BECKY）

原子力機構の「燃料デブリの特性把握」研究への取り組み

人
材
の
確
保
と
人
材
育
成
―
　
情
報
を
伝
え
、技
術
開
発
に
興
味
を
も
っ
て
も
ら
う

　
人
材
の
確
保
と
人
材
育
成
は
、

今
後
と
て
も
大
切
に
な
っ
て
き

ま
す
。

　
廃
止
措
置
は
、
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ

上
40
年
続
く
作
業
で
す
。
今
20
歳

の
人
が
、
40
年
後
に
は
ち
ょ
う
ど

60
歳
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
、
非

常
に
長
期
に
わ
た
る
作
業
で
す
。

と
い
う
こ
と
は
、
若
い
世
代
を
こ

の
廃
止
措
置
の
技
術
開
発
に
参
画

さ
せ
て
い
か
な
い
と
、
継
続
的
な

技
術
の
基
盤
強
化
が
な
さ
れ
な
い

と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
若
い
世
代
に
、
こ
う
し
た
技
術

開
発
へ
興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ

と
が
、
大
き
な
課
題
で
す
。
こ
れ

は
、
大
学
の
教
育
上
の
問
題
に
も

な
り
ま
す
。

　
福
島
第
一
の
現
場
で
、
廃
止
措

置
に
取
り
組
む
技
術
者
の
問
題
も

同
様
で
す
。
技
術
開
発
は
Ｉ
Ｒ
Ｉ

Ｄ
の
責
任
で
行
い
ま
す
が
、
東
京

電
力
（
株
）
が
行
う
廃
止
措
置
の
現

場
の
技
術
こ
そ
が
何
よ
り
も
重
要

で
あ
り
、
継
承
さ
れ
て
い
か
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　
現
場
で
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
、

研
究
開
発
を
担
っ
て
い
く
人
材
、

両
方
を
確
保
し
て
育
て
て
い
く
必

要
が
あ
り
ま
す
。

　
人
材
確
保
の
た
め
に
、
我
々
が

行
っ
て
い
る
具
体
的
な
ア
プ
ロ
ー

チ
は
、
ま
ず
広
報
で
す
。
Ｉ
Ｒ
Ｉ
Ｄ

の
活
動
を
き
ち
ん
と
知
っ
て
い
た

だ
く
た
め
に
、
メ
デ
ィ
ア
を
通
じ

て
の
報
道
や
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
上
で

の
公
開
に
努
め
て
い
ま
す
。

　
２
０
１
４
年
度
か
ら
文
部
科
学

省
が
、
廃
止
措
置
研
究
の
た
め
の

拠
点
構
築
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
始

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
さ
せ
て
い
く
こ
と
が

と
て
も
大
事

　
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
は
、
約
40
年
の

期
間
に
わ
た
っ
て
作
成
さ
れ
て
い

ま
す
。
そ
し
て
、
そ
の
長
い
工
程

が
、
第
１
期
、
第
２
期
、
第
３
期
と

分
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
２
０
１
３
年
11
月
に
、
４
号
機

の
使
用
済
燃
料
貯
蔵
プ
ー
ル
か
ら

使
用
済
燃
料
の
取
り
出
し
を
始
め

た
こ
と
で
、
最
初
の
二
年
間
に
あ

た
る
第
１
期
を
終
了
で
き
た
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　
第
２
期
は
、
燃
料
溶
融
事
故
が

起
こ
っ
た
１
〜
３
号
機
か
ら
の
燃

料
デ
ブ
リ
（
＊
）
の
取
り
出
し
の
準

備
が
整
う
ま
で
の
期
間
で
、
こ
れ

が
一
番
大
き
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
で
は
、
早
い
ケ
ー

ス
で
は
２
０
２
０
年
上
期
に
燃
料

デ
ブ
リ
の
取
り
出
し
を
開
始
す
る

と
し
て
い
ま
す
。

　
そ
の
目
標
に
向
け
て
さ
ま
ざ
ま

な
技
術
的
に
難
し
い
取
り
組
み
が

必
要
で
す
。
現
在
の
ロ
ー
ド
マ
ッ

プ
は
、
廃
止
措
置
を
加
速
し
て
進

め
る
上
で
目
指
す
べ
き
道
筋
や
目

標
と
し
て
設
定
し
た
も
の
で
す
が
、

こ
こ
１
、
２
年
で
、
原
子
炉
の
中
の

温
度
や
放
射
線
量
の
状
況
が
、
少

し
ず
つ
で
す
が
わ
か
っ
て
き
ま
し

た
。
そ
う
す
る
と
、
新
た
な
考
え
方

や
新
た
な
対
策
が
必
要
に
な
っ
て

き
ま
す
。

　
私
た
ち
が
、ま
ず
や
ら
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
の
は
、そ
う
し
た
現
実
に

従
っ
て
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
バ
ー

ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
し
て
い
く
こ
と
で

す
。
こ
れ
が
と
て
も
重
要
で
す
。

　
私
た
ち
の
研
究
開
発
は
、
ロ
ー

ド
マ
ッ
プ
に
沿
っ
て
進
め
ま
す
が
、

状
況
を
見
な
が
ら
、
ロ
ー
ド
マ
ッ

プ
を
改
訂
し
、
そ
の
都
度
必
要
な

開
発
や
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
見
つ
け

て
い
く
こ
と
も
必
要
な
の
で
す
。

こ
う
し
た
や
り
方
は
、
当
面
10
年

以
上
は
続
い
て
い
く
で
し
ょ
う
。
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め
る
こ
と
が
計
画
さ
れ
て
い
ま
す
。

廃
止
措
置
に
関
わ
る
研
究
や
、教
育

の
拠
点
を
、国
内
に
い
く
つ
か
設
け

る
計
画
で
す
。こ
の
事
業
に
Ｉ
Ｒ
Ｉ

Ｄ
は
、何
等
か
の
形
で
協
力
し
参
画

す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
そ
の
前
哨
戦
と
し
て
、２
０
１
３

年
度
は
、
全
国
各
地
で
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
を
開
催
し
ま
し
た
。こ
れ

は
、
文
部
科
学
省
の
事
業
を
、
公
益

財
団
法
人
原
子
力
安
全
研
究
協
会

が
受
け
て
行
っ
た
の
で
す
が
、そ
れ

に
Ｉ
Ｒ
Ｉ
Ｄ
も
参
加
し
て
、全
国
９

か
所
で
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
開
き

ま
し
た
。
こ
の
場
に
は
、
企
業
の
人

だ
け
で
な
く
、大
学
の
先
生
や
学
生

が
参
加
し
て
く
れ
ま
し
た
。

　
そ
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
は
、Ｉ

Ｒ
Ｉ
Ｄ
や
原
子
力
機
構
か
ら
廃
止

措
置
に
つ
い
て
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー

シ
ョ
ン
を
行
っ
た
あ
と
、
参
加
者

と
討
論
を
し
た
り
、
時
に
は
、
大
学

の
先
生
方
が
取
り
組
ん
で
い
る
研

究
を
紹
介
し
て
く
れ
ま
し
た
。
か

な
り
た
く
さ
ん
の
人
に
来
て
い
た

だ
き
、
と
て
も
意
義
が
あ
っ
た
と

思
い
ま
す
。

大阪

福島

仙台東京
全国各地で9回のワークショップを開催

※
冷
却
材
の
喪
失
に
よ
り
原
子
燃
料
が
原
子
炉
構
造
材
や
制
御
棒
等
と
共
に
溶
融
し
、冷
え
て
固
ま
っ
た
も
の



私たちの研究
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開
発
に
成
功
し
た
理
由
は

                

な
ん
で
し
ょ
う

大
山
　
原
子
力
機
構
で
は
こ
れ
ま

で
、
天
然
由
来
材
料
を
量
子
ビ
ー

ム
で
改
質
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

環
境
と
生
体
に
優
し
い
ハ
イ
ド
ロ

ゲ
ル
や
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
開
発
に

取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。

　
応
用
先
の
さ
ら
な
る
拡
大
を
目

指
し
、
合
成
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
微

細
加
工
技
術
の
研
究
開
発
を
行
っ

て
い
る
早
稲
田
大
学
お
よ
び
大
阪

大
学
と
連
携
し
て
研
究
に
取
り
組

み
ま
し
た
。

　
天
然
由
来
材
料
は
、
合
成
材
料

に
比
べ
て
熱
に
弱
く
、
容
易
に
変

形
し
た
り
溶
け
た
り
し
て
し
ま
い

ま
す
。
照
射
さ
れ
た
集
束
イ
オ
ン

ビ
ー
ム
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
多
く
が

熱
に
変
わ
る
た
め
、
研
究
を
始
め

た
当
初
、
熱
に
弱
い
天
然
由
来
材

料
は
な
か
な
か
精
度
よ
く
加
工
で

き
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
し
か
し
今
回
、
材
料
や
放
射
線

化
学
反
応
に
関
す
る
知
見
に
基
づ

き
、
照
射
に
関
す
る
様
々
な
条
件

や
材
料
の
作
製
方
法
を
根
気
よ
く

検
討
す
る
こ
と
で
、
合
成
材
料
と

肩
を
並
べ
る
ほ
ど
の
高
精
度
の
微

細
加
工
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

　
原
子
力
機
構
、
早
稲
田
大
学
、
大

阪
大
学
が
そ
れ
ぞ
れ
培
っ
て
き
た
知

見
を
集
結
す
る
こ
と
で
、
天
然
由
来

材
料
の
微
細
加
工
と
局
所
的
な
機
能

化
を
両
方
可
能
に
す
る
、
高
度
な
技

術
が
開
発
で
き
た
と
考
え
て
い
ま
す
。

今
回
の
成
果
に
よ
り
、

今
後
ど
の
よ
う
な
こ
と
が

             

期
待
で
き
ま
す
か

　大
山
　
今
回
開
発
に
成
功
し
た

「
生
体
に
優
し
い
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
」

は
、
生
体
の
基
本
単
位
で
あ
る
細

胞
の
機
能
を
解
析
し
た
り
、
制
御

し
た
り
で
き
る
よ
う
な
デ
バ
イ
ス

作
り
に
大
き
く
貢
献
で
き
る
も
の

で
す
。

　
医
療
や
バ
イ
オ
研
究
は
、
日
進

月
歩
の
ホ
ッ
ト
な
研
究
分
野
で
す
。

そ
の
発
展
を
支
え
る
医
用
・
バ
イ

オ
デ
バ
イ
ス
の
需
要
は
今
後
ま
す

ま
す
拡
大
し
、
求
め
ら
れ
る
機
能

も
多
様
化
し
て
い
く
と
考
え
ら
れ

ま
す
。

　
量
子
ビ
ー
ム
は
、
高
精
度
な
加

工
と
機
能
化
を
実
現
す
る
ツ
ー
ル

と
し
て
、
こ
う
し
た
材
料
の
開
発

に
大
き
く
貢
献
す
る
こ
と
が
期
待

さ
れ
ま
す
。

　
今
後
も
引
き
続
き
、
イ
オ
ン

ビ
ー
ム
や
電
子
線
、
ガ
ン
マ
線
と

い
っ
た
様
々
な
量
子
ビ
ー
ム
を
複

合
的
に
利
用
し
、
微
細
加
工
技
術

（
形
状
の
パ
タ
ー
ニ
ン
グ
）
と
局
所

的
な
機
能
化
（
機
能
の
パ
タ
ー
ニ

ン
グ
）
と
い
う
２
つ
の
技
術
の
融

合
に
よ
る
、
材
料
創
製
技
術
の
高

度
化
を
進
め
て
い
き
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

量子ビーム応用研究部門
http://qubs.jaea.go.jp/index.html

集束イオンビーム装置
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研
究
の
目
的
と
特
徴
を

　
　
　 

聞
か
せ
て
く
だ
さ
い

大
山
　
先
端
医
療
や
バ
イ
オ
研
究
を

支
え
る
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
（
※
１
）

や
ラ
ボ
チ
ッ
プ
（
※
２
）、細
胞
足
場

（
※
３
）
と
い
っ
た
デ
バ
イ
ス
の
開

発
に
は
、
細
胞
接
着
性
（
※
４
）
を

は
じ
め
と
す
る
特
定
の
機
能
を
自

由
に
制
御
し
た
生
体
に
優
し
い
材

料
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
そ
こ
で

私
た
ち
は
、
材
料
を
原
子
・
分
子
レ

ベ
ル
で
加
工
す
る
こ
と
が
で
き
る

量
子
ビ
ー
ム
の
特
性
を
利
用
し
て
、

医
用
・
バ
イ
オ
デ
バ
イ
ス
に
応
用

可
能
な
材
料
を
創
り
出
そ
う
と
い

う
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
今
回
、
量
子
ビ
ー
ム
の
１
つ
で

あ
る
集
束
イ
オ
ン
ビ
ー
ム
（
後
述
）

を
用
い
て
、
生
体
に
優
し
い
天
然

由
来
材
料
の
形
状
と
化
学
状
態
を

変
化
さ
せ
、
細
胞
接
着
性
を
局
所

的
に
制
御
し
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
材

料
を
開
発
す
る
こ
と
に
成
功
し
ま

し
た
。

　
研
究
に
用
い
た
材
料
は
、
植
物

の
デ
ン
プ
ン
か
ら
作
ら
れ
る
ポ
リ

乳
酸
で
す
。
ポ
リ
乳
酸
は
生
体
に

最
先
端
の
医
療
・
バ
イ
オ
技
術
を
支
え
る

生
体
に
優
し
い
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の

開
発
に
成
功

優
し
い
代
表
的
な
医
用
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
で
、
生
体
内
で
加
水
分
解

さ
れ
る
こ
と
か
ら
、
手
術
後
に
体

内
で
分
解
・
吸
収
さ
れ
る
縫
合
糸

や
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
な
ど
に
使
わ
れ

て
い
ま
す
。

　
ポ
リ
乳
酸
を
は
じ
め
と
す
る
天

然
由
来
の
材
料
は
熱
に
弱
い
も
の

が
多
く
、
こ
れ
ま
で
精
密
な
微
細

加
工
は
困
難
で
し
た
。
し
か
し
今

回
開
発
し
た
手
法
に
よ
っ
て
、
１

０
０
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
以
下
の
溝
を

刻
ん
だ
り
、
文
字
を
書
い
た
り
す

る
な
ど
、
髪
の
毛
の
太
さ
の
５
０

０
分
の
１
ほ
ど
の
非
常
に
小
さ
な

サ
イ
ズ
の
加
工
が
可
能
に
な
り
ま

し
た
。

　
ま
た
、
形
状
だ
け
で
な
く
、
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
表
面
の
微
小
領
域
の
性

質
を
変
化
さ
せ
、
細
胞
が
接
着
し

や
す
い
部
分
と
し
に
く
い
部
分
に

分
け
る
こ
と
に
も
成
功
し
ま
し
た
。

細
胞
接
着
性
を
変
え
る
こ
と
は
、

細
胞
の
生
存
率
や
増
殖
率
を
制
御

す
る
こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。

　
接
着
性
を
上
げ
る
こ
と
で
、
デ

バ
イ
ス
に
多
く
の
細
胞
を
培
養
し

て
生
体
と
の
な
じ
み
を
よ
く
し
た

り
、
接
着
性
の
強
弱
を
付
け
て
、
目

的
の
細
胞
だ
け
を
特
定
の
形
状
に

増
殖
さ
せ
た
り
と
い
っ
た
技
術
へ

の
応
用
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

集
束
イ
オ
ン
ビ
ー
ム
を

用
い
た
手
法
と
は

 

ど
の
よ
う
な
も
の
で
す
か
？

大
山
　
イ
オ
ン
に
電
圧
を
か
け
て

加
速
し
、
電
場
や
磁
場
で
イ
オ
ン

を
集
め
て
細
い
ビ
ー
ム
状
に
し
た

も
の
を
、
集
束
イ
オ
ン
ビ
ー
ム
と

い
い
ま
す
。

　
集
束
イ
オ
ン
ビ
ー
ム
が
照
射
さ

れ
た
試
料
の
表
面
は
、
物
理
ス

パ
ッ
タ
と
呼
ば
れ
る
作
用
に
よ
り

原
子
が
は
じ
き
出
さ
れ
、
徐
々
に

削
ら
れ
て
い
き
ま
す
。

　
ビ
リ
ヤ
ー
ド
を
想
像
し
て
い
た

だ
く
と
解
り
や
す
い
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
突
い
た
玉
（
イ
オ
ン
）
を
ぶ

つ
け
て
、
止
ま
っ
て
い
た
他
の
玉

（
試
料
中
の
原
子
）
を
弾
き
飛
ば
す

イ
メ
ー
ジ
で
す
。
こ
の
現
象
を
利

用
し
て
、
シ
リ
コ
ン
基
板
や
金
属

と
い
っ
た
硬
い
材
料
で
も
加
工
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
ま
た
、
試
料
中
に
侵
入
し
た
イ

オ
ン
は
、
玉
突
き
の
よ
う
に
し
て

周
り
の
原
子
と
衝
突
を
繰
り
返
し

な
が
ら
進
み
、
周
囲
に
放
射
線
化

学
反
応
を
引
き
起
こ
し
ま
す
。
集

束
イ
オ
ン
ビ
ー
ム
を
照
射
す
る
こ

と
で
試
料
の
表
面
形
状
が
変
わ
る

だ
け
で
な
く
、
化
学
的
な
状
態
も

変
化
す
る
の
で
す
。

　
こ
の
２
つ
の
変
化
を
両
方
利
用

し
た
の
が
、
今
回
の
研
究
の
ポ
イ

ン
ト
に
な
り
ま
す
。

私
た
ち
の 研 究

量子ビ ーム応用研究部門
環境・産業応用
量子ビーム技術研究ユニット
環境材料プロセシング
研究グループ　

大山 智子
福島県出身　２０１３年採用

先端医療やバイオ研究の分野では、マイクロメートル、ナノメートルといった極
めて小さなスケールで材料を加工する微細加工技術によって様々な技術革新が起
きています。カプセル型内視鏡などの超小型医療機器や、近年話題になっている
再生医療の実現に向けた細胞制御基材など、最先端の医療・バイオ技術を支える
材料として、植物のデンプンから作られるポリ乳酸の形状と機能を加工し、細胞
接着性を局所的に制御した生体に優しいプラスチックを開発しました。

※1 カプセル型内視鏡や体内埋め込み式のヘルスモニターなどの小型機械
※2 血液1滴で病気を診断したり、細胞の応答を分析したりするような特殊なデバイス
※3 細胞の分化や運動を制御する特殊な培養基材
※4 細胞の付きやすさを指します。接着性が良好な環境では、細胞はよく増えることができます。



私たちの研究

　
東
海
村
の
施
設
を
活
用
し
て
、

処
分
後
の
予
測
に
用
い
る
計
算
モ

デ
ル
と
、
そ
れ
を
用
い
た
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
解
析
、
室
内
試
験
に

よ
る
デ
ー
タ
取
得
な
ど
を
行
っ
て

い
ま
す
。
深
地
層
の
研
究
施
設
に

お
い
て
は
、
地
質
環
境
の
調
査
技

術
や
、
解
析
モ
デ
ル
の
適
用
性
・
信

頼
性
確
認
な
ど
を
目
的
に
、
デ
ー

タ
取
得
や
調
査
手
法
の
開
発
な
ど

を
行
っ
て
い
ま
す
。

将
来
的
に
地
層
処
分
は

実
現
可
能
な
の
で
し
ょ
う
か

処
分
技
術
は
確
立
さ
れ
て

                

い
る
の
で
す
か

亀
井
　
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物

に
つ
い
て
は
、
日
本
で
は
四
半
世

紀
以
上
に
亘
り
研
究
開
発
を
進
め

て
き
て
お
り
、
わ
が
国
に
お
け
る

地
層
処
分
の
技
術
的
信
頼
性
を
示

す
総
合
的
な
報
告
書
が
１
９
９
９

年
に
取
り
ま
と
め
ら
れ
ま
し
た
。

　
そ
れ
を
踏
ま
え
て
、
処
分
方
法

と
し
て
地
層
処
分
を
行
う
こ
と
が

法
律
に
記
さ
れ
、
事
業
段
階
に

入
っ
て
い
ま
す
。
同
様
に
、
Ｔ
Ｒ
Ｕ

廃
棄
物
に
つ
い
て
も
、
地
層
処
分

に
関
す
る
技
術
検
討
書
が
ま
と
め

ら
れ
、
法
制
化
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
国
際
的
に
み
る
と
フ
ィ

ン
ラ
ン
ド
や
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
で
は
、

使
用
済
燃
料
の
直
接
処
分
を
方
針

と
し
て
い
ま
す
が
、
と
も
に
処
分

地
が
決
定
さ
れ
、
許
認
可
の
段
階

に
あ
り
ま
す
。
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フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
の
例
で
は
、
実

現
の
可
能
性
の
調
査
を
踏
ま
え
つ

つ
、
サ
イ
ト
選
定
は
１
９
８
３
年

に
開
始
さ
れ
、
２
０
０
０
年
の
政

府
に
よ
る
原
則
決
定
、
２
０
０
１

年
の
国
会
の
承
認
に
よ
り
、
オ
ル

キ
ル
オ
ト
を
最
終
処
分
地
と
す
る

こ
と
が
決
ま
り
ま
し
た
。
処
分
場

の
操
業
開
始
目
標
は
２
０
２
０
年

と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
同
様
に
、
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
で
も
、

候
補
地
の
サ
イ
ト
調
査
な
ど
を
経

て
、２
０
０
９
年
に
フ
ォ
ル
ス
マ
ル

ク
が
地
層
処
分
サ
イ
ト
に
選
定
さ

れ
、許
認
可
プ
ロ
セ
ス
が
開
始
さ
れ

て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
、海
外
の
先
行
事
例

で
は
、関
係
自
治
体
の
理
解
と
合
意

を
得
て
処
分
地
の
選
定
、許
認
可
と

い
う
段
階
に
進
ん
で
い
ま
す
。こ
う

し
た
事
例
は
、処
分
技
術
が
実
際
に

適
用
可
能
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て

い
る
と
い
え
ま
す
。

地
層
処
分
に
お
け
る
問
題
点

亀
井
　
日
本
の
場
合
で
す
が
、処
分

事
業
の
問
題
点
は
、な
ん
と
い
っ
て

も
処
分
の
場
所
が
な
か
な
か
決
ま

ら
な
い
こ
と
で
す
。
前
述
の
と
お

り
、日
本
の
地
層
処
分
の
研
究
開
発

の
歴
史
は
１
９
７
６
年
以
降
、今
日

ま
で
40
年
近
く
あ
り
ま
す
が
、
そ

の
方
法
や
評
価
な
ど
に
つ
い
て
の

知
識
や
情
報
は
、
一
般
に
広
く
普

及
し
て
い
る
と
は
言
い
難
い
状
況

で
す
。

　
処
分
事
業
の
実
現
に
は
、
海
外

の
先
行
事
例
で
も
触
れ
ま
し
た
が
、

国
民
全
体
や
関
係
自
治
体
等
の
理

解
が
不
可
欠
で
す
。

　
こ
う
し
た
理
解
が
進
む
よ
う
に
、

基
盤
研
究
開
発
を
担
う
原
子
力
機

構
と
し
て
は
、
地
層
処
分
に
対
す

る
技
術
的
信
頼
性
を
さ
ら
に
高
め

て
い
く
た
め
、
継
続
的
に
努
力
し

て
い
く
こ
と
が
肝
要
で
あ
る
と
考

え
て
い
ま
す
。

今
後
の
計
画
に
つ
い
て

亀
井
　
地
層
処
分
事
業
に
つ
い
て

は
、
処
分
場
候
補
地
の
概
要
調
査
、

精
密
調
査
、
処
分
地
選
定
と
い
う

よ
う
に
、
段
階
的
に
進
め
て
い
く

こ
と
が
法
律
で
決
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
ま
た
、
事
業
の
期
間
も
数
十
年

か
ら
１
０
０
年
と
い
っ
た
長
期
に

及
び
ま
す
。

　
広
く
国
民
や
関
係
自
治
体
の

方
々
の
理
解
を
得
る
た
め
に
は
、

地
層
処
分
技
術
に
つ
い
て
の
信
頼

感
の
醸
成
が
不
可
欠
で
す
。
こ
の

た
め
に
、
つ
ね
に
科
学
的
知
見
を

拡
充
す
る
こ
と
、
先
進
的
・
革
新

的
な
新
技
術
を
開
発
、
導
入
し
て

い
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
と
考
え

ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
基
本
的
考
え
方
を

踏
ま
え
、
具
体
的
な
研
究
課
題
が

設
定
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
た
と
え
ば
、
地
層
処
分
の
仕
組

み
が
う
ま
く
機
能
す
る
か
ど
う
か
、

評
価
の
確
証
を
得
る
こ
と
を
目
的

と
し
て
、処
分
場
閉
鎖
前

か
ら
閉
鎖
後
の
長
期
に

わ
た
る
処
分
場
や
そ
の

周
辺
の
さ
ま
ざ
ま
な
変

化
、廃
棄
体
か
ら
の
放
射

性
核
種
の
移
動
を
評
価

す
る
た
め
の
先
端
的
評

価
技
術
の
開
発
、Ｔ
Ｒ
Ｕ

廃
棄
物
の
地
層
処
分
に

関
連
す
る
複
雑
な
現
象

の
理
解
を
進
め
ま
す
。ま

た
、こ
れ
に
基
づ
く
評
価

モ
デ
ル
の
構
築
、地
震
や

断
層
活
動
な
ど
の
シ
ビ

ア
ア
ク
シ
デ
ン
ト
の
影

響
に
関
す
る
評
価
技
術

の
開
発
、さ
ら
に
は
処
分

過
程
の
可
逆
性
と
回
収

可
能
性
の
検
討
や
、モ
ニ

タ
リ
ン
グ
に
よ
っ
て
、廃

棄
物
が
良
好
な
状
態
で
維
持
さ
れ

て
い
る
こ
と
を
確
認
す
る
技
術
開

発
な
ど
を
進
め
て
い
く
こ
と
に
し

て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
課
題
に
は
、
深
地
層

の
研
究
施
設
の
利
用
が
不
可
欠

な
も
の
が
あ
り
、
そ
の
た
め
の
研

究
を
計
画
の
中
に
組
み
入
れ
て

い
ま
す
。

　
ま
た
、
新
た
に
始
め
た
使
用
済

燃
料
の
直
接
処
分
に
関
す
る
研
究

開
発
に
つ
い
て
も
、
原
子
力
機
構

内
の
多
く
の
関
係
部
署
と
、
緊
密

な
連
携
を
は
か
り
な
が
ら
展
開
し

て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
に
蓄
え
ら
れ
て
き
た

技
術
開
発
の
成
果
と
、
そ
れ
に
関

連
す
る
知
識
や
情
報
は
膨
大
な
量

と
な
っ
て
お
り
、
今
後
も
さ
ら
に

著
し
く
増
大
し
て
い
く
こ
と
で

し
ょ
う
。
処
分
事
業
の
長
期
性
を

考
え
れ
ば
、
人
材
育
成
や
技
術
の

継
承
な
ど
が
た
い
へ
ん
重
要
に

な
っ
て
き
ま
す
。

　
そ
の
た
め
に
は
、
必
要
な
知
識
・

情
報
を
確
実
に
取
り
出
せ
る
よ
う

な
、
実
効
的
な
管
理
シ
ス
テ
ム
が

不
可
欠
で
す
。

　
原
子
力
機
構
で
は
、
す
で
に
こ

の
よ
う
な
「
知
識
管
理
シ
ス
テ
ム
」

を
構
築
・
運
用
し
て
お
り
、
今
後
さ

ら
に
、
処
分
事
業
者
を
は
じ
め
、
多

く
の
方
に
さ
ら
に
活
用
さ
れ
て
い

く
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

深地層研究の現状について紹介する動画を公開しています。
原子力機構ホームページでご覧いただけます。「深地層研究の現状 -幌延深地層研究センター」http://www.jaea.go.jp/atomic_portal/jaea_channel/

な
ぜ
地
層
処
分
な
の
か

亀
井
　
日
本
で
は
、
地
層
処
分
の

対
象
と
な
る
廃
棄
物
に
は
、
高
レ

ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
の
ガ
ラ
ス
固

化
体
と
Ｔ
Ｒ
Ｕ
廃
棄
物
の
一
部
が

あ
り
ま
す
。

　「
ガ
ラ
ス
固
化
体
」
と
は
、
原
子

力
発
電
所
か
ら
出
た
、
使
用
済
燃

料
の
再
処
理
に
よ
っ
て
生
じ
た
、

放
射
能
の
高
い
廃
液
を
、
ガ
ラ
ス

原
料
と
と
も
に
、
高
温
で
溶
か
し

て
ス
テ
ン
レ
ス
容
器
に
入
れ
、
固

化
し
た
も
の
で
す
。
Ｔ
Ｒ
Ｕ
廃
棄

物
と
は
、
再
処
理
施
設
な
ど
か
ら

出
る
低
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
の

こ
と
で
す
。

　
ま
た
、
２
０
１
３
年
よ
り
、
使
用

済
燃
料
に
つ
い
て
も
、
日
本
に
お

け
る
地
層
処
分
の
技
術
的
な
実
現

の
可
能
性
に
つ
い
て
、
検
討
が
開

始
さ
れ
ま
し
た
。

　
現
行
の
法
律
で
は
、
高
レ
ベ
ル

放
射
性
廃
棄
物
と
Ｔ
Ｒ
Ｕ
廃
棄
物

の
一
部
に
つ
い
て
、地
下
３
０
０
ｍ

よ
り
深
い
岩
盤
中
に
、人
工
的
な
障

壁
（
人
工
バ
リ
ア
）
を
設
け
て
埋
設

地
層
処
分
の
実
現
に
向
け
て

処
分
す
る
こ
と
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
の
処

分
で
は
、こ
れ
を
オ
ー
バ
ー
パ
ッ
ク

と
い
う
金
属
製
容
器
に
包
み
、地
下

の
処
分
孔
に
搬
入
し
ま
す
。周
囲
の

岩
盤
と
の
間
に
緩
衝
材
と
い
う
押

し
固
め
た
粘
土
を
設
置
し
て
埋
設

し
、
最
終
的
に
は
、
地
上
に
至
る
坑

道
も
埋
め
戻
し
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
対
処
に
よ
っ
て
、
廃

棄
物
に
含
ま
れ
る
、
比
較
的
短
寿

命
の
核
種
は
容
器
内
で

減
衰
し
、
容
器
の
腐

食
・
破
損
後
に
お
い
て

は
、
長
寿
命
核
種
の
漏

え
い
や
移
動
を
抑
制
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
処
分
後
の
安
全
性

は
、
放
射
線
量
を
基
本

的
な
指
標
と
し
、
長
期

間
の
放
射
線
量
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
予
測
に

よ
っ
て
評
価
し
ま
す
。

そ
の
た
め
、
処
分
後
に

想
定
さ
れ
る
網
羅
的
な

シ
ナ
リ
オ
の
構
築
、
こ

れ
を
表
現
す
る
数
学
モ

デ
ル
の
設
定
、
必
要
な
入
力
デ
ー
タ

の
整
備
お
よ
び
解
析
を
行
い
、
こ
の

結
果
を
安
全
規
制
の
基
準
値
な
ど
と

比
較
し
ま
す
。

　
も
っ
と
も
重
要
と
さ
れ
る
の
が
、

地
下
水
を
介
し
て
核
種
が
人
間
環

境
に
影
響
を
及
ぼ
す
「
地
下
水
移

行
シ
ナ
リ
オ
」
で
す
が
、
そ
の
ほ
か

想
定
を
大
き
く
超
え
る
シ
ビ
ア
ア

ク
シ
デ
ン
ト
の
よ
う
な
シ
ナ
リ
オ

も
評
価
し
て
い
ま
す
。

原
子
力
機
構
の
役
割

亀
井
　
国
の
政
策
で
は
、
地
層
処

分
に
つ
い
て
は
、
国
、
研
究
開
発

機
関
及
び
原
子
力
発
電
環
境
整
備

機
構
（
Ｎ
Ｕ
Ｍ
Ｏ
）
が
、
密
接
な

連
携
の
も
と
で
、
研
究
開
発
を
着

実
に
進
め
て
い
く
も
の
と
さ
れ
て

い
ま
す
。

　
Ｎ
Ｕ
Ｍ
Ｏ
は
最
終
処
分
事
業
の

安
全
な
実
施
、
経
済
性
及
び
効
率

性
の
向
上
等
を
目
的
と
す
る
技
術

開
発
を
計
画
的
に
実
施
す
る
こ
と

と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
原
子
力
機
構
を
中
心
と

し
た
研
究
開
発
機
関
は
、
深
地
層

の
研
究
施
設
等
を
活
用
し
て
、
深

地
層
の
科
学
的
研
究
、
地
層
処
分

技
術
の
信
頼
性
向
上
や
、
安
全
評

価
手
法
の
高
度
化
等
に
向
け
た
基

盤
的
な
研
究
開
発
、
安
全
規
制
の

た
め
の
研
究
開
発
を
、
着
実
に
進

め
る
こ
と
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
特
に
、
地
層
処
分
基
盤
研
究
開

発
調
整
会
議
（
※
）
が
策
定
し
た

「
地
層
処
分
基
盤
研
究
開
発
に
関
す

る
全
体
計
画
」
の
中
で
、
原
子
力
機

構
は
、
国
が
行
う
基
盤
研
究
開
発

を
担
う
中
核
的
な
機
関
と
位
置
付

け
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
そ
し
て
そ
の
成
果
は
、
処
分
事

業
と
安
全
規
制
の
両
面
を
支
え
る

技
術
基
盤
で
あ
る
と
さ
れ
て
い
ま

す
。
そ
れ
ら
は
、
具
体
的
に
は
開
発

さ
れ
る
計
算
コ
ー
ド
や
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
な
ど
で
す
が
、
こ
れ
ら
を

実
際
に
活
用
す
べ
く
、
Ｎ
Ｕ
Ｍ
Ｏ

と
の
共
同
研
究
な
ど
も
行
っ
て
い

ま
す
。

　
原
子
力
機
構
に
お
け
る
地
層
処

分
関
連
施
設
に
は
、
茨
城
県
東
海

村
の
地
層
処
分
基
盤
研
究
施
設

（
エ
ン
ト
リ
ー
）
や
、
実
際
の
放
射

性
物
質
を
用
い
た
試
験
が
可
能
な

地
層
処
分
放
射
化
学
研
究
施
設

（
ク
オ
リ
テ
ィ
）、
ま
た
、
岐
阜
県
瑞

浪
市
（
花
崗
岩
）
と
、
北
海
道
幌
延

町
（
堆
積
岩
）
に
、
そ
れ
ぞ
れ
建
設

し
た
２
つ
の
深
地
層
の
研
究
施
設

が
あ
り
ま
す
。

12

放
射
性
廃
棄
物
の
な
か
に
は
、
放
射
能
が
高
く
、
半
減
期
が
長
く
、

長
期
間
に
亘
り
放
射
線
を
出
し
続
け
る
核
種
（
※
）
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
放
射
性
核
種
を
、

人
間
の
生
活
環
境
か
ら
、
十
分
減
衰
す
る
ま
で
遠
ざ
け
る
た
め
に
は
、
国
際
法
や
現
在
の
技
術
に
お
い
て
、

地
層
処
分
が
も
っ
と
も
適
切
な
方
法
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
世
界
共
通
の
認
識
と
な
っ
て
い
ま
す
。

地層処分研究開発部門　
研究主席

げん と

亀井 玄人
愛知県出身　1987年採用

私
た
ち
の 研 究

※
陽
子
と
中
性
子
の
数
に
よ
り
決
定
さ
れ
る
原
子
核
の
種
類
。

放
射
能
を
持
つ
核
種
を
放
射
性
核
種
と
呼
ぶ
。
放
射
線
を
放
出
し
て
崩
壊
し
、他
の
原
子
核
に
変
わ
る
原
子
核
。

※
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
や
原
子
力
機
構
等
の
基
盤
研

究
開
発
の
関
係
機
関
を
中
心
と
し
て
、２
０
０
５
年
７

月
に
設
置
。
国
の
基
盤
的
研
究
開
発
の
全
体
計
画
の

策
定
、研
究
開
発
の
連
携
や
成
果
の
体
系
化
の
た
め
の

調
整
を
継
続
的
に
行
う



 放射線セミナー

15

Ｑ
２
　
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃

棄
物
は
ガ
ラ
ス
固
化
体
に
し

て
地
層
処
分
す
る
こ
と
が
決

ま
っ
て
い
ま
す
が
、
分
離
変

換
す
る
こ
と
に
よ
り
今
後
ど

の
よ
う
な
こ
と
が
期
待
で
き

ま
す
か
。

　　
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
は
長

寿
命
核
種
を
含
ん
で
い
る
の
で
、

長
期
間
に
わ
た
っ
て
私
た
ち
の
生

活
環
境
か
ら
隔
離
し
て
お
く
こ
と

が
必
要
で
す
。
こ
の
た
め
、
こ
れ
ら

の
核
種
を
ガ
ラ
ス
固
化
体
の
中
に

閉
じ
込
め
て
、
深
い
安
定
な
地
層

に
処
分
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま

す
。（
本
誌
12
頁
「
地
層
処
分
に
つ

い
て
」
参
照
）

　
こ
れ
ら
の
長
寿
命
核
種
を
ま
ず

分
離
し
ま
す
。
そ
の
上
で
、
必
要
な

核
変
換
技
術
を
適
用
（
分
離
変
換

技
術
）
で
き
れ
ば
、
地
下
深
く
に
閉

じ
込
め
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
核
種
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
ま

す
の
で
、
地
層
処
分
に
伴
う
将
来

的
な
リ
ス
ク
を
低
減
で
き
ま
す
。

た
だ
し
、
現
時
点
で
は
、
全
て
の
長

寿
命
核
種
を
短
寿
命
化
す
る
の
は

難
し
く
、
地
層
処
分
そ
の
も
の
を

無
く
す
こ
と
は
で
き
な
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

　
こ
の
ほ
か
、
多
量
の
熱
を
発
生

す
る
核
種
を
分
離
し
て
保
管
し
た

り
、
核
変
換
し
た
り
す
る
こ
と
で
、

処
分
場
の
設
計
に
対
す
る
廃
棄
体

の
発
熱
の
影
響
を
緩
和
で
き
れ
ば
、

コ
ン
パ
ク
ト
な
処
分
場
を
建
設
す

る
こ
と
が
可
能
に
な
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

　
ま
た
、
廃
棄
物
中
に
含
ま
れ
る

白
金
族
や
レ
ア
ア
ー
ス
と
い
っ
た

稀
少
元
素
を
、
分
離
し
て
利
用
す

る
こ
と
も
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

つ
ま
り
分
離
変
換
技
術
は
、
図
２

に
示
す
よ
う
に
、
資
源
ゴ
ミ
、
燃
え

る
ゴ
ミ
な
ど
に
分
別
し
て
、
そ
れ

ぞ
れ
に
最
適
な
処
理
・
処
分
・
利
用

の
方
法
を
考
え
よ
う
、
と
い
う
取

組
で
す
。
　

Ｑ
３
　
Ｊ
│

Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｃ
で
の
核

変
換
実
験
施
設
建
設
計
画
な

ど
、
今
後
の
見
通
し
に
つ
い

て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

　　
Ｊ
│

Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｃ
で
は
、
核
変
換
の

た
め
の
加
速
器
中
性
子
源
の
研
究

開
発
や
、
核
変
換
シ
ス
テ
ム
の
模

擬
実
験
を
行
う
た
め
、「
核
変
換
実

験
施
設
」
の
建
設
を
計
画
し
て
い

ま
す
。
２
０
１
３
年
、
文
部
科
学
省

で
開
催
さ
れ
た
評
価
作
業
部
会
で

「
次
の
ス
テ
ー
ジ
に
移
行
し
て
い
く

こ
と
が
適
当
」
と
の
評
価
を
い
た

だ
い
て
お
り
、
現
在
、
設
計
検
討
や

技
術
開
発
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。
こ
れ
ら
の
結
果
に
基
づ
く

国
の
評
価
を
経
て
、
施
設
の
整
備

に
着
手
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。

　
核
変
換
技
術
は
、
加
速
器
や
高

速
炉
と
い
っ
た
核
変
換
の
た
め
の

シ
ス
テ
ム
単
体
だ
け
で
は
十
分
に

機
能
し
ま
せ
ん
。
分
離
や
核
変
換

用
の
核
燃
料
の
製
造
と
、
そ
の
処

理
と
い
っ
た
燃
料
サ
イ
ク
ル
技
術

な
ど
の
幅
広
い
工
学
技
術
と
、
核

変
換
対
象
核
種
の
核
デ
ー
タ
や
、

物
性
デ
ー
タ
な
ど
の
基
礎
基
盤
を

総
合
的
に
研
究
開
発
す
る
こ
と

図2　分離変換技術の考え方

で
、
初
め
て
有
効
に
機
能
す
る
技

術
で
す
。

　
ま
だ
ま
だ
実
用
化
ま
で
に
は
時

間
が
か
か
り
ま
す
が
、
着
実
に
進

め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
核変換技術について紹介する動画を公開しています。
原子力機構ホームページでご覧いただけます。「放射性廃棄物も分別で効率化」http://www.jaea.go.jp/atomic_portal/jaea_channel/
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平
成
25
年
度
安
全
研
究
セ
ン
タ
ー
成
果
報
告
会
を
開
催

 原 子 力 機 構 の 動 き

　
安
全
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、
東
京

電
力
（
株
）
福
島
第
一
原
子
力
発
電

所
事
故
の
教
訓
や
課
題
を
考
慮
し

て
、
原
子
力
安
全
の
確
保
・
向
上
に

貢
献
し
、
原
子
力
規
制
委
員
会
か
ら

の
要
請
に
応
え
る
た
め
、
シ
ビ
ア
ア

ク
シ
デ
ン
ト
へ
の
重
点
化
や
規
制
支

援
に
向
け
た
体
制
強
化
を
進
め
て
い

ま
す
。

　
ま
た
、
研
究
成
果
の
発
信
や
提
言

を
通
し
て
、
社
会
に
対
し
て
よ
り
一

層
の
説
明
責
任
を
果
た
す
と
と
も

に
、
若
手
研
究
者
等
の
人
材
を
育
成

す
る
役
割
を
担
う
こ
と
が
責
務
で
あ

る
と
考
え
、
原
子
力
機
構
の
若
手
研

究
者
が
中
心
と
な
っ
て
企
画
し
、安

全
研
究
セ
ン
タ
ー
成
果
報
告
会
を

開
催
し
て
い
ま
す
。

　
本
年
度
の
報
告
会
は
、「
安
全
評

価
技
術
の
高
度
化
に
向
け
た
取
り

組
み
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
、
２
０
１

４
年
１
月
15
日
に
富
士
ソ
フ
ト
ア

キ
バ
プ
ラ
ザ
（
東
京
都
千
代
田
区
）

に
て
、１
０
５
人
の
参
加
者
を
得
て

開
催
し
ま
し
た
。

　
今
回
で
４
回
目
と
な
る
当
報
告

会
で
は
、
燃
料
安
全
、
材
料
・
水
化

学
、サ
イ
ク
ル
安
全
及
び
シ
ビ
ア
ア

ク
シ
デ
ン
ト
評
価
研
究
に
係
る
最

近
の
研
究
成
果
に
つ
い
て
の
報
告

を
行
い
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
各
研
究

グ
ル
ー
プ
の
研
究
ト
ピ
ッ
ク
ス
に

つ
い
て
ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ
ン
を

行
う
と
と
も
に
、
締
め
く
く
り
と

し
て
総
合
討
論
を
行
い
ま
し
た
。

　
総
合
討
論
で
は
、「
安
全
研
究

セ
ン
タ
ー
が
な
す
べ
き
役
割
を
果

た
す
た
め
の
若
手
研
究
者
の
確

保
、
人
材
の
育
成
」
と
い
う
テ
ー

マ
に
つ
い
て
、
国
や
大
学
等
の

様
々
な
分
野
の
方
々
か
ら
貴
重
な

ご
意
見
が
得
ら
れ
ま
し
た
。
こ
こ

で
の
議
論
を
、
今
後
の
安
全
研
究

セ
ン
タ
ー
の
活
動
に
活
か
し
て
い

き
ま
す
。

　
原
子
力
科
学
研
究
所
の
原
子
炉

安
全
性
研
究
炉
（N

SR
R

）
は
、
２

０
１
１
年
３
月
12
日
か
ら
、東
北
地

方
太
平
洋
沖
地
震
に
よ
り
被
災
し

た
施
設
の
点
検
・
保
修
を
実
施
す
る

と
と
も
に
、２
０
１
１
年
９
月
１
日

か
ら
、原
子
炉
等
規
制
法
に
基
づ
く

第
34
回
施
設
定
期
検
査
を
実
施
し

て
き
ま
し
た
。

　
こ
の
期
間
中
、原
子
炉
の
運
転
準

備
及
び
安
全
を
確
保
す
る
上
で
、必

要
な
設
備
の
健
全
性
及
び
性
能
を

適
切
に
維
持
・
確
認
し
て
き
ま
し

た
。
２
０
１
３
年
12
月
11
日
付
で
、

原
子
力
規
制
庁
よ
り
施
設
定
期
検

査
の
合
格
証
を
受
領
し
、12
月
17
日

よ
りN

S
R
R

の
運
転
を
再
開
す
る

原
子
炉
安
全
性
研
究
炉（N

S
R
R

）が
運
転
再
開

詳細はホームページからご覧になれます。
http://www.jaea.go.jp/04/ntokai/topics/pdf/press.pdf

こ
と
と
な
り
ま
し
た
。

　
今
後
は
、
原
子
炉
で
の
事

故
発
生
時
の
現
象
を
模
擬
す

る
実
験
を
進
め
、
こ
の
成
果

を
通
し
て
、
東
京
電
力
（
株
）

福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
事

故
に
お
け
る
燃
料
挙
動
を
解

明
す
る
た
め
の
試
験
等
を
実

施
し
て
い
き
ま
す
。

　
先
端
基
礎
研
究
セ
ン

タ
ー
の
前
川
禎
通
セ
ン

タ
ー
長
は
、
２
０
１
３
年

12
月
18
日
に
サ
ラ
ゴ
サ

大
学
（
ス
ペ
イ
ン
）
に
お

い
て
名
誉
博
士
号
を
授

与
さ
れ
ま
し
た
。「
磁
気

伝
導
現
象
に
関
す
る
先

導
的
研
究
と
ス
ピ
ン
ト

ロ
ニ
ク
ス
の
基
礎
理
論

の
構
築
」
の
功
績
が
認
め

ら
れ
た
も
の
で
す
。

サ
ラ
ゴ
サ
大
学（
ス
ペ
イ
ン
）か
ら
名
誉
博
士
号
授
与

授与式の様子

詳細はホームページからご覧になれます。
http://asrc.jaea.go.jp/zaragoza/index.htm

NSRRのチェレンコフ光

詳細はホームページから
ご覧になれます。
http://j-parc.jp/

Ｊ
│

Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｃ
運
転
再
開

　
２
０
１
３
年
５
月
23
日
に
発

生
し
た
Ｊ
│

Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｃ
ハ
ド
ロ

ン
実
験
施
設
に
お
け
る
放
射
性

物
質
漏
え
い
事
故
以
降
、
実
験

を
停
止
し
て
い
た
物
質
・
生
命

科
学
実
験
施
設
（M

L
F

）
に
つ

い
て
、
２
０
１
４
年
２
月
17
日

よ
り
、
利
用
者
実
験
を
再
開
し

ま
し
た
。


